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The present invention, is a sterilization sys*m comprised of a sterilizer and an energy 
exchanger-recuperator which proposes a solution to present problems inherent to the use of 
pneumatic instruments and respiratory apparatuses in irjdustriaS and medical field's. Indeed a 
quality of compressed air consumed directly or indirectly by human beings is tributary of the 
ambient atmosphere where the compressor is located and of the nature of the compressor reservoir 
which is an ideal incubator for the pathogenic microorganisms which are present. The present 
invention ts an energy recuperator sterilizer. Polluted compressed air is supplied at an average 
pressure of 100- ISO lbs/po2 and at a How rate of approximately 100 cfm into the exchanger 
through a metal inlet tube wound as a spiral, wherein it is preheated and circulates into the 
sterilizer through a meta! tube provided with internal baffles and wound as a double spiral inside 
an electric element which heat* that metal rube at 400 "C. The sterilized compressed air passes 
again into the exchanger (before it is directed towards the pneumatic instruments) through a 
metal outlet tube wound as a spiral around the inlet tube to which it lends its heat. The two 
mountings (exchanger, sterilizer) arc immersed individually into the liquid metal and enclosed 
■" ceramic wool which is used as a heat insulator. 

<S7> AbrigC 

La prfsente invention est un systeme de sterilisation constitue d'un sterilisateur et d'un 
echangeur-rtcuparateur d'energis qui propose une solution aux problemes actuels inherents a 
1 utilisation d' instruments pneumatiqucs et d'appareils respiratoires dans les domaines industriels 
et medicaux. En effet, la qualite" de I'air comprint consomme directcment ou indirectanent 

Z "'-^^ ^ ,, 1 " tm «lf re ^ biante o & «e compresseur se trorve et de la nature meme du reservoir du compressor 

qut conststue un mcubafcur ideal pour les micrc-organrsrnes patbogenes s'y trouvant. La present* invention est un appareif stfirifiS 
rewpfrate^ d 6nergie. L'air comprirne vide passe a une pression movent de 100 a 150 H»^o2 et a un debit d'appraxima SnUOO 
hS< 1i W ? hT 6 ^ P ,f ,r ^""^^ ' ^ ot fl est prechauffe, puis.cireule danfle sreril 2T» te 

400 C. L air comprise s exile repasse dans 1'echangeur (avant de se diriger vers les msmiments pneumauques) par le Ms d'une Sure 
mftdbque de sortie enrouiee en sprrale autour de la rubuiure d'entree a laqueile il communique sa chaieur. Vs d«x montlgJZhwTw 
Atnluutur) sont trempes indmduellement dans du r^tai liquid* et enters dans de ia laine de ceramique qui tm d'Sffi Sje 
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System© d© sterilisation de l'air comprime 
et de recuperation d'inergie 

La presente invention se rapports a un pracMts eiectro-mecanique de sterilisa- 
tion de fair dans les reseaux tfair comprime, et notamment ceux utilises pour ies 
appareiis respiratoires ainsi que Ies instalments pneumatiques chiruraicaux et 
industrials. 

Presantement, I'utiiisation de S'air comprime aux fins de consommation humaine 
directe et indirecte est problematsque de par la nature meme du compresseur et de sa 
localisation. D'une part, is compresseur, dont I'entretien est le plus souvent neglige est 
generaiement installe dans una piece au sous-sol ou s'accumulent Ies debris, respire 
un air de qualite douteuse souvent charge d'bumidite, done de moisissures et de 
bacteries pathogenes. D'autre part, I'air unefois comprime se retrouve en attente dans 
te reservoir, qui subissant des variations de prsssion inherentes aux departs et arrets 
successrfe de ta pompe, accumule une condensation d'humidite constituant ainsi un 
excellent incubateur pour les micro-organismes pathogenes s'y trouvant L'air 
contamine provenant de ces deux sources se trouve directement ou indirectoment 
consomme par ies humains qui font usage des instruments pneumatiques ou 
appareiis respiratoires. 

L'kJee creatrice de la presents invention porta sur le traitement preventif des 
deux sources de proliferation bacterienne decrites ci-avant ainsi que sur ia 
recuperation de I'energie generee dans un premier temps, En effet, cet appareil est 
insere dans le circuit d'air comprime entre le compresseur et Ies instruments 
pneumatiques ou ies appareiis respiratoires. 

L'air comprime vide passant a haute veloctte sous une pression moyenne de 
100 a 150 tbs/po 2 et a un debit approximatif de 100 cfm entre dans un echangeur 
par un© tubuiure metallique d'entree, enroulee en spirals, ou iS est precrtauffe, puis 
drcule dans le stfsril't&ateur par le biais d'une tubuiure metallique munie de chicanes 
internes, enroulee en double spirale a Hnferieur d*un element electrique qui la chauffe 
ft 400 °C. L'air comprime sterile repasse dans f'echangeur (avant de se diriger vers 
tes Instruments pneumatiques) par le Dials d'une tubuiure metallique de sortie 
anroule© en spirals autour de ia tubuiure d'entree a Saqueile i! communique sa chaieur, 
Les deux montages (echangeur, steriHsaieur) sent indivldusliement trempes dans du 
ntital liquids et enfermes dans un boltier metallique double de laine de fibre de 
etomique qui sert d'Isolant thermique. 
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La presente invention a ete cancue pour resoudre ies problemes inherent® a 
rutiBsation d l un compresseur et peut ©tre utilisee cheque fois que la quaSite d© l air 
comprime est en cause. Par example, ce procede pourra servir a steriliser fair 
comprime utilise dans ies scaphandres et appareiis resptratoires industrials, dans les 
bouteiiles a oxygene pour la plongee sous-marine, dans ies chalnes de montages 
pour acBonner des instruments pneumatiques, la ou des humains les rnanipulent, 
dans les usines de produits pharmaceutiques et alimentaires pour assecher ies 
contenants avant i'embouteiliage, dans la fabrication de piaquettes steriies ainsi que 
pour actionner des instruments pneumatiquea chirurglcaux dentaires ©t medicaux. 

Bien que la presente invention aitete concue pour traiter la contamination 
micro-biologique de fair comprime, eiie peut aussi traiter les polluants chimiques 
grace a sa haute temperature de foncfionnement (400 °C). 

En conclusion, la presente invention protege les utiiisateurs d'air comprime 
contre una contamination plus qu'evidente provenant du compresseur. 



Relativeroent aux dessins qui iliustrent la realisation de l invendon: 

Le dessin 1 represente une vue en coupe du sterifisaieur proprement dtt, avec ies 
elements te constituent 

Le dessin 2 represente une vue en coupe de i'echangeur d'energie, avec les 
elements le constituent 



Le dessin 3 constitue un schema du circuit que S'air comprirrte effectue dans le 
steriiisateur et I'echangeur. 
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©ESSIH 1 : Le sterilisateur est constilue d'un element electrique(f) enroui6 en 
spiraie a Hnterieur d'une tubuiure m6talStque(5) enroulee en double 
spiraie, iadite tubuiure etant munie de chicanes intemes(6). L'etement 
chauffe la tubulur© a 400 °C, temperature n6cessaire a la sterilisation 
micro-biok>giqu© et a f elimination de certains polluants chimiques de I'air 
comprime. Ce montage est trempe dans un metal !iquefi6{4) qui rend 
I'etement etectrique et la tubuiure metallique solidatres four assurant 
une mellleure conductivity tfiermique. Ce montage est enfin insere 
dans un boTtier(2) double cfune laine de fibre de ceramique(3) servant 
d'isolant thermique. 

DESSIN 2 : L'echangeur d'energie est constftue d'une tubuiure metallique 
d'entree(7) enroulee en spiraie a l'int6rieur d'une tubuiure metallique de 
sortie(8). La tubuiure metallique d'entree achemine I'air vicie en 
provenance du compresseur en direction du sterilisateur pendant que la 
tubuiure metallique de some achemine i'air sterilise en provenance du 
sterilisateur vers tea instruments pneumatiques. Ce faisant i) communi- 
que sa chaieur a fa tubuiure metallique d'entree qui sert de prechauffe. 
Ce montage est trempe dans un metal liquefie<4) rendant ies deux 
tubulures metaliiques solidatres leur assurant un meinour echange ther- 
mique. Ce montage est insere dans un boffier metallique(2) double 
double d'une laine de fibre de ceramique(3) qui sert d'isolant thermique. 

DESSIN 3 ; Le circuit d'air comprime est le sufvant 

L'air comprime vide en provenance du compresseur, passe d'abord par 
l'echangeur (D2) par le biais de la tubuiure metallique d'entre©(7) sort 
de l'echangeur, circule dans le sterilisateur(Dt) par le biais de la tubu- 
iure metallique(5) enroulee en double spiraie et munie de chicanes 
internes, chaufree par 1'efement eiectrique(l). L'air sterile et chaud passe 
a nouveau dans l'echangeur par le biais de (a tubuiure metallique 
de sortie(8) enrouiee en spiraie autour de ia tubuiure metallique 
d'entre@{7) a iaquelie eile communique sa chaieur. L'air comprime sort 
enfin de rdchangeur. pour se dinger vers ies instruments pneumatiques. 
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L@$ applications au su|at descfuelies on droit ©xcluslf de praprMfe 
ou de privilege est revendique sont denies comme suit: 

1. Un appareil de sterilisation de fair comprint et de recuperation 
d'energie comprenant 

un sterilrsateur consfitue: 
d'un element electrique enraule en spiral© servant a chauffer a 400 «C 
une tubulure metalfjque enroulee en double spiraie autour dum element electrique, 

ladite tubulum etant munie 
de chteanes internes servant a faire obstacle aux mlcro-organismes pathogenes 

presents dans I'air comprime, 

ladite tubulure et ledit element electrique ayant subi 
un trempage dans un metal Itquefie ledit trempage servant a unir et a assurer une 

meilleure conductrvfte thermique entre (edit element electrique et ladite tubulure, 

ledit element electrique et ladite tubulure etant enfermes dans 
una lain© de fibre de ceramkpe servant d'isotant thermique; 

et un echangeur denergie cortstitue: 

d'une tubulure metalBque d'entree, enroulee en spiraie, servant a prechauffer I'air 
comprime en provenance du compresseur et a acheminer cet air audit steriiisateur, 
ladite tubulure metaliique d'entree etant enroulee a I'interieur 

d'une tubulure metalBque da sortie, enroulee en spiraie, acheminant I'air comprime 
chaud et sterile en provenance dudit steriiisateur a des instruments pneumatiques 
par Je biais de canalisations, ladite tubulure de sortie communiquant son energie 
caiorffique a ladite tubulure d'entree permettant urte recuperation de I'energie 
generae par la sterilisation, 

ladite tubulure de sortie et ladite tubulure d'entree ayant subi 
un trempage dans un metal itquene, ledit trempage servant a unir et a assurer une 
meiileure conductivity thermique entre ladite tubulure d'entree et ladite tubulure de 
sorij®, 

iadit© tubuiuse d'entree et ladite tubulure de sortie, solidaires etant enfermes dans 
une laina de fibre de cdramique servant d'isolant thermique. 
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2. Un appareii, taf que defini dans la revsndication 1, ou lesdites tubulures 
mdtaJliques sont faites d'acier inoxydable. 

3. Un appareii, tet que defini dans la revendication 1 , oil iesdites tubulures 
metailiques sont faites da cuivre. 

4. Un appareii, tel que defini dans la revendicatton 1 , ou lesdites chicanes 
sont des iamelies. 

5. Un appareii, tel que defini dans ia mvendication 1, ou lesdites chicanes 
sont des ressorts en spirales. 

6. Un appareii, tel que defini dans ia revendfcation 1 , ou iesdits trempages 
se font a J'aiuminium fiquide. 

7. Un appareii tel que defini dans la ravendication 1, ou Iesdits instruments 
pneumatiques sont aussi des appareils iBSplratoires. 



WO 96/82281 



PCVCA95MQ261 



Dessin 1 



... | ■ 

©|1 

©©• •o© 



1/3 



FEUILLE DE REPLACEMENT 



PC17CA&MMK6S 



Dessin 2 




2/3 



FEUILLE DE REMPLACEMENT 



PCT7CA95/TO261 



Dessin 3 




3/3 



FE01LLE BE REMPLACEMENT 



mm: 'xnoNAL seahch mr:.vs 



PCT/CA 95/00261 



According to intemaaoB&l Patent atnaficatier. (IPQ or to both nations; ciasefmaon ad ipc 



B. FIELDS SEARCHED 



rtl 'jut such doeumerot art included en the fields searchec 1 



ti search (name Of daU base and, where prae&Mj, Je 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Quaon . 



re appropriate, of the relevant passes 



Relevant to claim No. 



CA,A,2 042 997 (CHARBONNEAU P.) 29 March 
1934 

see the whole document 

US, A, 3 966 407 (ZUCKER8ERG H.) 29 June 
1976 

see claim 1; figure 1 

FR,A,2 244 548 (ORIGINAL HANAU 
QUARTZLAMPEN) 18 Apri 1 1975 

FR.A.2 539 629 (LE MASNE) 27 July 1984 



□ ' 



is are luted in the oc 



jY*] Patent family rn 



es of ol 



"A" document defining the general state of the art which it not 

constdertd to be of particular relevance 
*E* earlier document bat published on or after the international 

fitaij date 

"L" document jrtueh mayjhrow dotttw on priority daimO^or 



'O* document referring to 



sn/asjp 




document member of th 



Deis of the actual eompjeuoin of; 

14 September 1995 



0 6. 10, 35 



Name and maiUni address of the ISA 

European Patent Office, P.B, 
HL ■ 23SD HY Rijn*i)k 
Tel. (-f- 3f-70) 3W.BK0, Tk. 31 6il epo 
F«C ( + 31-70) 



Authonwd officer 



^SNATIONAL SEARCH SEFG&T 



PCT/CA 95/00261 



US-A-3966407 


29-06-76 


NONE 






FR-A-2244548 


18-04-75 


DE-A- 


2347791 


17-04-75 






GB-A- 


1488018 


05-10-77 



FR-A-2539629 27-07-84 CA-A- 

DE-A- 
EP-A.B 
US-A- 



1254156 
3471883 
0123566 
4670223 



16-05-89 
14-07-88 
31-10-84 
02-06-87 



i PCT/ISAfltS (fiaiilflltMsiliyEafttilt) (July IMS) 



RAPPORT BE RE^ERCHE INTEKNATIONAIJE 



PCT/CA 95/00261 



A.OAS5EMENT DE UOWHT DE LA DEMAN'DE 

CI8 6 A51L9/16 A61M16/00 



Salon la cSasgiication Internationale de 



g.. P 0M ** N ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



CIB 6 A61L A61M 



re iw lesjotls * port* la recherche 



SSlSf *™* el * Jectrora< » t!t «nnHWt au cours de U recherche 



(nom de la base de * 



C, DOCUMENTS CONStDERES COMME PERTINENTS 



Idenunetnon des 



CA.A.2 042 997 (CHARBONNEAU P.) 29 Mars 
1994 

voir Is document en entier 

US,A,3 966 407 (2UCKERBERG H.) 29 Juin 
1976 

vcn> revendicstion 1; figure 1 

FR t A,2 244 548 (ORIGINAL HANAU 
QUARTZLAMPEN) 18 Avril 1975 

FR.A.2 539 629 (LE MASNE) 27 Ju filet 1984 



1,3 



"""] Vrartaauttedii cadre C pour !a fin deUimede 



B 1 



Cittgiawj speaata de documenti ester 



general de 1* technujuc, iton 
parucuherement pertinent 
ir, mcit public 1 1« dite d< i 



pnorM on at* pour determiner ladaii de pubtaem d'une 
autre citation ou pour une ration (peetaie (telle ou'india.uee> 
"O" document te rtferam I une divulgation orale , A un usage, d 



technique perene 
ou la theone eon 
"X* document ptroeulleremem peranen!; V 



jjublit aprtt it due de depot tntersmoon*} ou la 
» imji aie pour comprendre le prineipe 



tc impliquant une acovrte 



inventive ptr rapport au dowimrat ecraiuere tttMmcRl 
"V" document partjcabercment pertinent; I'iavennon revaaaqute 
te Bnpbo,a«ne une aeovtte mventj 



a peut etre consderte eo 



:de depot 
meraire 



mime nature, ot 
qui fait parae de la roeme faraiiie de brevets 



Bate c laquefle la rectt 

14 Septembre 1995 



:t adreste pestaje de !'«dmtin«rmtks) chargce de la 
Office Europ*en da Brevets, P.B. 
NL-ZUOHV fepwijlc 
Tel. {+ 31-70) K0-2CMB, Tx. 31 651 epo nj, 
F*K(+ 31-70)340.30)1$ 



'expedstiwi du present rapport de re 

0 6. 10. S5 



Peltre, C 



EAPPOET l^SRECHERCHE INTERNATIONALE^'- 



PCT/CA 95/00261 



Document brevet cite 



US-A-3966407 


29-06-76 


AUCUN 






FR-A-2244548 


18-04-75 


DE-A- 
GB-A- 


2347791 
1488018 


17-04-75 
05-10-77 


FR-A-2539629 


27-07-84 


CA-A- 
DE-A- 
EP-A.B 
US-A- 


1254156 
3471883 
0123566 
4670223 


16-05-89 
14-07-88 
31-10-84 
02-06-87 



t» tmnsUHtmaimi 



